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Veriinderungen der Ploidiestufe yon Leberparenchymzellen naeh Hypophysektomie 

DiG opera t ive  En t f e rnung  der Hypophyse  ha t  bei  Ver- 
suchst ieren nachweisbare  \Virkung auI den Leberstoff-  
wechsel und auf den Ablauf  der Regenera t ion  nach  Teil- 
hepa tek tomie  ~ -L U m  die Wirkung  der Hypophysek tomie  
auf die Ploidiestufe der Leberparenchymzel len  zu unter~ 
suchen, wurden  43 mgnnl iche  W i s t a r - R a t t e n  (135 g K6r-  
pergewicht)  hypophysek tomie r t  und 1, 7, 14, 24 oder  31 
Tage nach der Opera t ion  get6tet .  

Der  Ploidiegrad der Leberparenehymzel len  wurde zu- 
n~tchst d iametr isch an 5 ~zm dicken, I[~tmMaun-Eosin ge- 
Ii irbten Schni t ten  bes t immt .  Pro Tier  wurden  1500 Zell- 
kerne gemessen, die zweikernigen ZelleI1 wurden an Aus- 
strichpr~iparaten der dissoziierten Leber  nach der Methode 
von  ANDERSON 8' 9 ausgez/ihlt.  

Die Leber  nnbehande l te r  Tiere  en th ie l t  insgesamt 32% 
zweikernige Leberparenchymzel len .  Schon 24 h nach der 
I l y p o p h y s e k t o m i e  st ieg der Prozentsa tz  auf 42% an und 
blieb b~s zum 31. Tag  des Untersuchungsze i t raumes  auf 
der gleichen H6he. 

Die zweikernigen Zellen der Kontrol l t ie re  enthie l ten  
e twa 70% diploide und 30% te t rap lo ide  Kerne. Bis zum 
14. Tag nach der I l y p o p h y s e k t o m i e  ~inderte sich dieses 
Verh/i l tnis z u g u n s t e n  der te t raploiden,  die y o n  30% auf 
60% zunahmen;  am 31. Tag nach der Hypophysek tomie  
entspractl  das Verh~iltnis der  te t raplo iden zu den diploiden 
Kernen jedoch wieder  dem der unbehande l ten  Kontrol l -  
leber. 

Auch bei den einkernigen Leberparenchymzel len  ergab 
sich in Abh~ingigkeit v o m  Zei tabstand nach der Opera t ion  
eine Vedinderung  im Ploidiegrad.  So be t rug  der Ante i l  
m i t  d iploidem Chromosomensatz  15,75% (s ,= 2,87) fiir 
die Kont ro l leber  und stieg nach I l ypophysek tomie  kon- 
t inuier l ich auf 19,4% (7. Tag) (s =-: 5,2) bzw. 22,8% 
(s ~ 9,2) (14. Tag) an. 24 Tage nach der  t - Iypophysektomie 
be t rug  der Antei l  der diploiden Zellen 41,6% (s = 6,8) 
und nach  31 Tagen 70,6% (s -= 6,2). 

66,3% der Kerne der  Kontro l lebern  waren te t raploid.  
Dieser Prozentsa tz  erh6hte  sich in den ersten sieben Tagen  
naeh der Operat ion auf 79,2% (s = 7,8) und fiel bis zum 
E n d e  des Versuches am 31. Tag auf  29,4% (s =~ 5,5) ab. 

Die oktoploiden Zellkerne waren  in den Kontrol len  mi t  
19,8% (s = 5,7) ver t re ten,  aber  bereits  2 4 h  nach der  
Operat ion Iiel ihr  Antei l  auf 3% (s .... 2,7) und ha t t e  am 
24. Tag nach der  Opera t ion  dell W e r t  0 erreicht.  

Insgesamt  ergibt  sich in allen einkernigen Zellen nach 
der I Iypophysek tomie  eine Abnahme  des Ploidiegrades 
gegenfiber den Zellen der Leber  unbehande l te r  Tiere. 

Rdsumd. Apr6s l 'hypophysec tomie ,  chez les rats  Wis ta r  
malts ,  le hombre  des cellules mononucl6aires te t raploides  
du Ioie s 'abaisse de 70% k 28%, tandis  que le nombre  des 
octoploides d iminue  de 19,8% 5~ 0%. 
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Best immung des DNS-Gehaltes in Zellkernen des Nervengewebes von Helix pomat ia  L. und Planor- 
barius corneus L. (Stylommatophora und Basommatophora,  Gastropoda) 

Seit  l angem ist bekannt ,  dass im Nervengewebe  von  
Schnecken Zellen sehr unterschiedl icher  GrSsse vorhanden  
sind. F.s wird  angenommen,  /lass diese Gr6ssenzunahme 
durch Endomi tose  zustande k o m m t  1,2. Mit  I l i l fe  zyto-  
pho tomet r i scher  Messungen des I )NS-Geha l t e s  unter-  
sehiedlich grosser Zellkerne im Nervengewebe  der beiden 
un te rsuehten  Schneckenar ten  wurde  versucht ,  nghere An- 
gaben fiber d e n  Ploidis ierungsgrad dieser Zellkerne zu 
gewinnen.  

Die Unte rsuchungen  an isolierten, a lkoholf ixier ten 
(--80~ Zellen des Nervengewebes  aus allen Ganglien 
des Schlundrings adul ter  Tiere  wurden  mi t  dem U M S P  I 
der F i rma  Zeiss, Oberkochen,  durchgeffihrt .  Nach  13e- 
hand lung  der Pr / ipara te  mi t  RNase  (0,1%ige L6sung, 
1 h bei  36 ~ erfolgten die Messungen bei  f01genden W'el- 
lenl~ingen: 265 n m  ftir DNS,  280r im ffir Pro te ine  und 
313 nm ftir die B e s t i m m u n g  des Streul ichtantei ls .  Durch  
entsprechende Auswer tung  konnte  dann der D N S - A n t e i l  
der gemessenen Objekte  d i rekt  ill g angegeben werden '~. 

U m  eine Bezugsgr6sse zu gewinnen, wurde  der D N S -  
Gehal t  in SpermienkSpfen der beiden Schneckenar ten  
b e s t i m m t ;  dabei ergab sich als Durchschni t t swer t  "zahl- 
reicher  Messungen Iiir H. pomatic~ 3,39 X 10-12 g und ffir 
P.  corneus 1,02 X 10-1e g D2NS. Diese Wer te  entsprechen 

ungef~ihr der  Menge an D X S  im haploiden Chromosomen-  
satz. Die kleinsten Zellen im Nervengewebo sind die 
Gliazellen, deren I )NS  in den Kernen  - m n  eine Ver- 
wechselung mi t  kleinen Nervenzel len sicher auszuschlies- 
s e n -  lediglich im Bereich der Fasermasse gemessen wurde. 
Dabei  ergaben sich Iolgende VSerte ftir die DNS-~{enge 
in g (Tabelle). Aus der Aufste l lung geht  hervor,  dass im 
Gliagewebe yon H. pomatia und P.  corneus Zellkerne 
vorhanden  sind, die einen hSheren Ploidis ierungsgrad als 
den yon 2n erreicht  haben.  ]?'fir P.  corneus beginnen die 
niedrigsten \Yerte  jedoch un te r  2n und erreichen nicht  
ganz 4n, vergl ichen m i t  den \Ver ten  fiir Spermienkerne.  
Hingegen liegen die niedrigsten Wer te  ffir H. pomatia 
tiber 2n nnd erreichen 4n. E ine  HSmfung yon  Messwerten 
bei 2n oder  4n wurde  nicht  gefunden, v i e lmehr  ergaben 
sich I;*bergangswerte. 

1 F. HelTZ, Rev. Suisse Zool. 57,402 (1944). 
H. H. BO~R, Arch. NderL Zoo1. 75, 313 (1965). 
W. SA~'I)RITTER, Hartdbuch der Ilistochemie (G. Fischer Verlag, 
Stuttgart 1958), Vol. I/1, p. 220. 



EXPERIENTIA 25/8 Specialia 849 

Nich t  nur  ftir das Gliagewebe, sondern a u c h  Iiir die 
Kerne  der  Neurone  wurden  Zwischenwerte  yon einer 
Ploidis ierungsstufe auf die folgenden h6herert S tufen  
gefunden (Figur). In  den gr6ssten gemessenen Nerven-  
zel lkernen bef indet  sich mehr  als das Tausendfache  des 
DNS-Geha l t e s  yon  Spermienkernen.  Aus messtechnischen 
Griinden konnten  nur  Kerne bis zur mi t t l e ren  Gr6sse 
un te rsucht  werden.  Aus UV-Aufnahmen  (265 nm) ist  
ersichtlich, dass die Ver te i lung des DNS-Mater ia l s  in den 
Kernen  ungefithr gleichm~Lssig ist. Es  kann daher  aus der 
Gr6sse der  Kerne  (Volumen der  Kerne bei  Schnit tprXpa- 
ra ten  oder  F15,che der  Kerne  bei Hers te l lung  yon Total -  
pr~paraten)  auf den angen~thert genauen D N S - G e h a l t  ill 
den Zellkernen geschlossen werden. Aufgrund der iso- 
metr ischen Korre la t ion  zwischen DNS-Geha l t  in den 
Zel lkernen und der  Fl~chengr6sse der  Kerne, die in der  
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Graphisehe Darstellung des DNS-Gehaltes in den Nervenzellkerz:en 
von Helix pomatia (O) und Planorbarius corneus (�9 Die senkrechte 
IAnie zwisehen den Zeiehen fiir H. pomatia und P. corneus gibt die 
Streuungsbreite fiir dell DNS-Gehalt der Gliazellkerne an; das 
Spermiellzeichell an der Ordinate markiert den Wert fi~r dell 1)NS- 
Gehalt in den Spermienkernen der beiden Sehneekenarten. 

Helix pomatia Planorbarius corneus 

Spermienkerne 
Durehsehnittswert 3,39 x[2 0,14 (= n) 1,02 -- 0,03 

Gliazellkerne 8,66 ~ ,75 
8,95 1,76 
9,47 2,08 
9,81 2,49 
9,85 2,58 

10,70 2,64 
10,87 2,98 
11,17 3,66 
11,74 
11,84 
13,36 
13,39 

(alle "~u • 10 -z2) 

F igur  dargestel l t  ist, kann angenommen  werden, dass in 
den gr6ssten Nervenzel len der untersuchten  Schnecken-  
ar ten  mehr  als das Zehntausendfache  der  DNS-Menge  
eines haptoiden Chromosomensatzes  vor t landen ist. 

E in  Xhnlich hoher  DNS-Geha l t  in Nervenze l lkernen  
- bezogen auf Gliazellkerne (2n) -- wurde  fiir Tritonia dio- 
media (Nudibranchiata)  ebenfalls pho tomet r i sch  be- 
s t i m m t  ~. Ergeben  sich durch Ke rnvo lumenbes t immungen  
deut l ich vone inander  abgesetz te  Ncrnvolmnenklassen ,  so 
darf  angenommen  werden, dass entsprechend dem Ver- 
h~Lltnis der Volumina  der Kernklassen zueinander  sich 
auch die Wer te  des DNS-Geha l t e s  verhal ten.  Z e l l - u n d  
Kernvolumenklassen  ha t  i i ir  Lymnaea stagnalis (Basom- 
matophora)  BOER 2 beschrieben. Kerne eines be s t immten  
Ncrvenzel l typs  (sogenannte Nissl-Zellen, die neurosekre-  
torisch t~itig sind) geh6ren drei  Volumenklassen  an, die 
sich ann~hernd wie 1 : 2 : 4  verhal ten.  Bov:R weist  jedoch 
auf die Sehwierigkei ten hin, die bei  der  Abgrenzung  der  
Volumenklassen auftreten.  Auch er f indet  12"berg~Lnge, 
da er Exempla re  aus verschiedenen P0s tembryogenese  - 
s tadien un te rsucht  hat,  bei denen im Nervengewebe  
noch Endomi tosen  und dami t  Zellvcrgr6sserungen s ta t t -  
finden. En tsprechende  Hinweise  auf pos tembryogene-  
t ische Wachs tums tendenzen  im Schlundring yon H. PO- 
matia l inden sich bei  SCHLOOT 5. E r  kann nachweisen,  
dass in sp~iten Pos tembryogeneses tad ien  nur  noch wenige 
Nervenzel len der Gr6ssenordnung friiherer S tadien  ent-  
sprechen;  zu diesem Ergebnis  k o m m t  auch ]=~OER 2 Iiir 
Lymnaea stagnalis. Es kann daher  mi t  Sicherhei t  ange- 
n o m m e n  werden, dass bei den bisher  daraufhin  untersuch-  
t en  Schneckenar ten  w~ihrend tier gesamten  Pos tembryoge-  
nese fast  alle Nervenzel lkerne  an Volumen  und dami t  an 
DNS-Geha l t  zunehmen.  ~hn l iche  Wachs tums tendenzen  
bestehen ffir alas Nervengewebe  yon P. corneus; es gibt  
jedoch Hinweise  dafiir  6, dass die Schlundr inggangl ien  
und die Neurone  dieser Schneckenar t  withrend des ge- 
samten  Lebens  an  Gr6sse zunehmen.  Es  kann  daher  n icht  
ausgeschlossen werden, dass im Nervengewebe  yon P.  
corneus auch bei grossen, geschlechtsreifen Tieren noch 
Endomi tosen  ablaufen. 

[3ber diejenigen VorgSmge, welche die Endomi tosen  in 
den Nervenzel len der  Gas t ropoden auf verschiedenen 
Stadien der Polyploidis ierung unterbrechen  und dami t  
das Zel lwachstum zeitweise oder  vol ls t~ndig beenden, 
l iegen noch keine Vorstel lungen vor. 

Summary. I t  has been demons t ra ted  by  cy topho to -  
met r ic  measurements  of the  D N A - c o n t e n t  in glial- and 
nerve  cells of the  snails Helix pomatia (S ty lommatophora)  
and Planorbarius corneus (Basommatophora)  t h a t  t i le 
g iant  nuclei  of nerve  cells in the  cent ra l  ganglia  conta in  
more than  tens of thousands  of D N A  compared  wi th  
sperm nuclei. According to the  D N A - c o n t e n t  ol sperms 
(=  n), the  values  Io r glial cells are  be tween  2n and 4n for 
bo th  species. 
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