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Verdnderungen der Ploidiestufe von Leberparenchymzellen nach Hypophysektomie

Die operative Entfernung der Hypophyse hat bei Ver-
suchsticren nachweisbare Wirkung auf den Leberstoff-
wechsel und auf den Ablauf der Regeneration nach Teil-
hepatektomie® 7. Um dic Wirkung der Hypophyscktomie
auf die Ploidicstufe der Leberparenchymzellen zu unter-
suchen, wurden 43 mannliche Wistar-Ratten (135 g Koér-
pergewicht) hypophysckiomiert und 1, 7, 14, 24 oder 31
Tage nach der Operation getétet.

Der Ploidiegrad der Leberparcnchymzellen wurde zu-
nichst diametrisch an 5 pm dicken, Idmalaun-Eosin ge-
farbten Schnitten bestimmt. Pro Tier wurden 1500 Zell-
kerne gemessen, die zweikernigen Zellen wurden an Aus-
strichpridparaten der dissoziierten Leber nach der Methode
von ANDERSONS®? ausgezihlt.

Die Leber unbehandelter Tierc enthielt insgesamt 329
zweikernige Leberparenchymzellen, Schon 24 h nach der
Ilypophysektomie stieg der Prozentsatz auf 429, an und
blicb bis zum 31. Tag des Untersuchungszeitraumes aunf
der gleichen Héhe.

Die zweikernigen Zecllen der Kontrolltiere cnthielten
etwa 70%, diploide und 309, tetraploide Kerne. Bis zum
14. Tag nach der Hypophyscktomie dnderte sich dicses
Verhéltnis zugunsten der tetraploiden, dic von 309, auf
609% zunahmen; am 31. Tag nach der Hypophyscktomic
entsprach das Verhiltnis der tetraploiden zu den diploiden
Kernen jedoch wieder dem der unbehandclten Kontroll-
leber.

Auch bei den einkernigen Leberparenchymzellen ergab
sich in Abhingigkeit vom Zeitabstand nach der Operation
eine Verinderung im Ploidiegrad. So betrug der Anteil
mit diploidem Chromosomensatz 15,759, (s -= 2,87) fir
die Kontrolleber und sticg nach Ilypophyscktomie kon-
tinuierlich auf 19,49% (7. Tag) (s-:5,2) bzw. 22,89
(s = 9,2) (14. Tag) an. 24 Tage nach der Hypophysektomic

betrug der Anteil der diploiden Zellen 41,69% (s = 6,8)

und nach 31 Tagen 70,6%, (s -~ 6,2).

66,3%, der Kerne der Kontrollebern waren tetraploid.
Dicser Prozentsatz erhéhte sich in den ersten sieben Tagen
nach der Operation auf 79,29% (s = 7,8) und fiel bis zum
Ende des Versuches am 31. Tag auf 29,49 (s -= 5,5) ab.

Die oktoploiden Zellkerne waren in den Kontrollen mit
19,89% (s == 5,7) vertreten, aber bereits 24 h nach der
Operation fiel ihr Anteil auf 3% (s = 2,7) und hatte am
24. Tag nach der Operation den Wert 0 erreicht.

Insgesamt ergibt sich in allen einkernigen Zellen nach
der Hypophysektomie eine Abnahme des Ploidiegrades
gegeniiber den Zellen der Leber unbehandelter Tiere.

Résumé. Aprés 'hypophysectomie, chez les rats Wistar
males, le nombre des cellules mononucléaires tetraploides
du foie s’abaisse de 709, & 289, tandis que le nombre des
octoploides diminue de 19,89% a 09%,.

TLucia WIEST

Institut fily Kvebsforschung der Universitiit Wien,
1090 Wien (Osterveich), 27. Mdrz 1969.

1 D. A. Bass, A. Hope McArpLE und Y. Gristzam, Proc. Sci. biol.
Med. 89, 7 (1955).

2 D. A. Bass und C. E. Dunx, Proc. Soc. expl Biol. Med. 96, 175
(1957).

3 R. CarrieRrE, Anat. Rec. 736, 175 (1960).

4 H. S. DiSTEraxo, D. A. Bass und H. F. DierMEIER, Endocrinology
51, 386 (1952).

5 II. S. DiSteraxo, II. F. DierveIER und J. TepPERMAN, Endo-

crinology 57, 158 (1953).

C. Napar und F. ZajpeLa, Expl Cell Res. 42, 99 (1966).

. J. Swartz, Expl Cell. Res. 48, 557 (1967).

N. G. Axpersox, Science 777, 627 (1953).

P. M. G. Avsiy und N. L. R. BucHER, Anat. Rec. 772, 797 (1952).

© w0 N ®

Bestimmung des DNS-Gehaltes in Zellkernen des Nervengewebes von Helix pomatia L. und Planor-
barius corneus L. (Stylommatophora und Basommatophora, Gastropoda)

Seit langem ist bekannt, dass im Nervengewcbe von
Schnecken Zellen sehr unterschiedlicher Grésse vorhanden
sind. Es wird angenommen, dass dicsc Gréssenzunahme
durch Endomitose zustande kommt® 2 Mit Ililfe zyto-
photometrischer Messungen des DNS-Gehaltes unter-
schiedlich grosser Zellkerne im Nervengewebe der beiden
untersuchten Schneckenarten wurde versucht, ndhere An-
gaben iiber den Ploidisicrungsgrad dicser Zellkerne zu
gewinnen.

Die Untersuchungen an isolicrten, alkoholfixierten
(—80°C) Zellen des Nervengewebes aus allen Ganglien
des Schlundrings adulter Tiere wurden mit dem UMSP I
der Firma Zeiss, Oberkochen, durchgefithrt. Nach Be-
handlung der Priparate mit RNase (0,1%ige Losung,
1 h bei 36°C) erfolgten die Messungen bei folgenden Wel-
lenlingen: 265 nm fiir DNS, 280 nm fiir Proteine und
313 nm fiir die Bestimmung des Streulichtanteils. Durch
entsprechende Auswertung konnte dann der DNS-Anteil
der gemessenen Objekte direkt in g angegeben werden?®.

Um einc Bezugsgrosse zu gewinnen, wurde der DNS-
Gehalt in Spermicnképfen der beiden Schneckenarticn
bestimmt; dabei ergab sich als Durchschnittswert zahl-
reicher Messungen fiit H. pomatia 3,39x 10712 g und fiir
P. corneus 1,02x 1012 g DNS. Diese Werte entsprechen

ungefihr der Menge an DXN'S im haploiden Chromosomen-
satz. Dic kleinsten Zcllen im Nervengewcbe sind die
Gliazellen, deren IDNS in den Kernen — um eine Ver-
wechselung mit kleinen Nervenzellen sicher auszuschlies-
scn —lediglich im Bereich der Fasermasse gemessen wurde.
Dabei ergaben sich folgende Werte fiir die DNS-Menge
in g (Tabelle). Aus der Aufstellung geht hervor, dass im
Gliagewebe von I. pomatia und P. corneus Zellkerne
vorhanden sind, die einen hoheren Ploidisierungsgrad als
den von 2# crreicht haben. Fiir P. corneus beginnen die
nicdrigsten Werte jedoch unter 2% und erreichen nicht
ganz 4n, verglichen mit den Werten fiir Spermienkerne.
Hingegen liegen die niedrigsten Werte fiir H. pomatia
itber 2z und erreichen 4%. Eine Hiufung von Messwerten
bei 2% oder 4% wurde nicht gefunden, vielmehr ergaben
sich Ubergangswerte.
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EXPERIENTIA 23/8

Nicht nur fiir das Gliagewebe, sondern auch fiir die
Kerne der Neurone wurden Zwischenwerte von einer
Ploidisierungsstufe auf dic folgenden hoéheren Stufen
gefunden (Figur). In den grossten gemessenen Nerven-
zellkernen befindet sich mehr als das Tausendfache des
DXNS-Gehaltes von Spermienkernen. Aus messtechnischen
Griinden konnten nur Kerne bis zur mittleren Grossc
untersucht werden. Aus UV-Aufnahmen (265 nm) ist
ersichtlich, dass die Verteilung des DN S-Materials in den
Kernen ungefihr gleichmissig ist. Es kann daher aus der
Grosse der Kerne (Volumen der Kerne bei Schnittpripa-
raten oder Fliche der Kerne bei Herstellung von Total-
priaparaten) auf den angendhert genauen DNS-Gehalt in
den Zellkernen geschlossen werden. Aufgrund der iso-
metrischen Korrelation zwischen DNS-Gehalt in den
Zellkernen und der Flidchengrdsse der Kerne, die in der

DNS-Gehalt in g

1 L 1 I
i i 1’ 0* 0
Kernflécne in pm?

Graphische Darstellung des DNS-Gehaltes in den Nervenzellkernen
von Helix pomatia (@) und Planorbarius corneus (O). Die senkrechte
Linic zwischen den Zeichen fir H. pomatia und P. corneus gibt die
Streuungsbreite fiir den DNS-Gehalt der Gliazellkerne an; das
Spermienzeichen an der Ordinate markiert den Wert fiir den DN'S-
Gehalt in den Spermienkernen der beiden Schneckenarten.

Helix pomatia Planorbarius corneus

Spermienkerne
Durchschnittswert 3,39 4- 0,14 (= #») 1,02 - 0,03
Gliazellkerne 8,66 1,75
8,95 1,76
9,47 2,08
9,81 2,49
9,85 2,58
10,70 2,64
10,87 2,08
11,17 3,66
11,74
11,84
13,36
13,39

(alle Werte x 1072
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Figur dargestellt ist, kann angenommen werden, dass in
den gréssten Nervenzellen der untersuchten Schnecken-
arten mehr als das Zehntausendfache der DNS-Menge
eines haploiden Chromosomensatzes vorhanden ist.

Ein ahnlich hoher DNS-Gehalt in Nervenzellkernen
— bezogen auf Gliazellkerne (2x) -- wurde fiir Tvifonia dio-
media (Nudibranchiata) ebenfalls photometrisch be-
stimmt?. Ergeben sich durch Kernvolumenbestimmungen
deutlich voneinander abgesetzte Kernvolumenklassen, so
darf angenommen werden, dass entsprechend dem Ver-
hiltnis der Volumina der Kernklassen zueinander sich
auch die Werte des DNS-Gehaltes verhalten. Zell- und
Kernvolumenklassen hat fiir Lymnaea stagnalis (Basom-
matophora) BoER? beschrieben. Kerne eines bestimmten
Nervenzelltyps (sogenanntc Nissl-Zellen, die neurosekre-
torisch tdtig sind} gehoren drei Volumenklassen an, die
sich anndhernd wie 1:2:4 verhalten. Bokr weist jedoch
auf die Schwierigkeiten hin, dic bei der Abgrenzung der
Volumenklassen auftreten. Auch er findet Ubergéinge,
da er Exemplare aus verschicdenen Postembryogenese-
stadien untersucht hat, bei denen im Nervengewebe
noch Endomitosen und damit Zellvergrésserungen statt-
finden. Entsprechende Hinweise auf postembryogene-
tische Wachstumstendenzen im Schlundring von H. po-
matia finden sich bei Scurootr®. Er kann nachweisen,
dass in spédten Postembryogenesestadien nur noch wenige
Nervenzellen der Gréssenordnung fritherer Stadien ent-
sprechen; zu diesem Ergebnis kommt auch BoEer? fiir
Lywmnaea stagnalis. Es kann daher mit Sicherheit ange-
nommen werden, dass bei den bisher daraufhin untersuch-
ten Schneckenarten wéahrend der gesamten Postembryoge-
nese fast alle Nervenzellkerne an Volumen und damit an
DXS-Gehalt zunchmen. Ahnliche Wachstumstendenzen
bestehen fiir das Nervengewebe von P. covneus; es gibt
jedoch Hinweise dafiiré, dass dic Schlundringganglien
und die Neurone dieser Schneckenart wihrend des ge-
samten Lebens an Grosse zunehmen. Es kann daher nicht
ausgeschlossen werden, dass im Nervengewebe von P.
corneus auch bei grossen, geschlechtsreifen Tieren noch
Endomitosen ablaufen.

Uber diejenigen Vorginge, welche die Endomitosen in
den Nervenzellen der Gastropoden auf verschiedenen
Stadien der Polyploidisierung unterbrechen und damit
das Zellwachstum zeitweise oder vollstindig becnden,
liegen noch keine Vorstellungen vor.

Summary. It has been demonstrated by cytophoto-
metric mcasurecments of the DNA-content in glial- and
nerve cclls of the snails Helix pomatia (Stylommatophora)
and Planorbarius cornens (Basommatophora) that the
giant nuclei of nerve cells in the central ganglia contain
more than tens of thousands of DNA compared with
sperm nuclei. According to the DNA-content of sperms
(= =), the values for glial cells are between 2x and 4# for
both species.
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